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AUTOMATYCZNA KARTA OSCYLOSKOPOWA

OPKO-1/80

Karta OPKO-1/80 szczegdlnie dobrze nadaje sie do pomiaréw z
wykorzystaniem réznych technik ultradzwiekowych oraz do
wszelkich pomiaréw automatycznych, z zastosowaniem
mechanicznych elementéw skanujgcych lub multipleksowanych
kanatow (jest ona w stanie sterowac takie urzadzenia). Jest kartg
krétka, pracujacq w 8-bitowym ztaczu ISA komputera typu PC.

Schemat blokowy karty pomiarowej:
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Charakterystyka karty:

- przetwornik AC: 8 bitéw,czestotliwos¢ probkowania - 80MHz
- pamiec robocza: pojemnosc 256 lub 512 probek (przetaczana

programowo)



- wzmachniacz wejsciowy: wzmocnienie: x1 lub x2 (przetagczane
programowo), pasmo 25MHz

- napiecie wejsciowe: AC, max. 1V p-p

- impedancja wejsciowa: 50W lub 1MW (jumper)

- posttrigger (t_pom): 0 - 255 m s (ustawiany programowo)

- trigger zewnetrzny: max. 2kHz

Karta wytwarza przebiegi sterujgce pracq ukfadu pomiarowego:
- syghat wyzwalania nadajnika sygnatu SYNC_OUT;
- syghat pozycjonowania gtowicy pomiarowej STEP;

oraz ma wejscia:

- zewnetrznego triggera EXT_TRG;

- sygnatu znacznika pozycji ZERO (krancéwka, czujnik optyczny, znacznik
wybranego kata).

Jedna z najwazniejszych cech karty jest precyzyjna synchronizacja
pomiedzy sygnhatem wyzwolenia nadajnika SYNC_OUT, a momentem
rozpoczecia probkowania przez przetwornik AC. Czas ten (t_pom)
nanosekundy jest ustawiany programowo w zakresie 0-255 m sz
rozdzielczoscig 1 m s i ze stabilnoscig rzedu 1 ns. Ma to szczegdlne duze
znaczenie dla pracy z uktadami skanujacymi, poniewaz umozliwia
zminimalizowanie odchyltek fazy pomiedzy poszczegdlnymi pozycjami
(kanatami). 1 ns jest wartos$cig znacznie mniejsza, niz wynikatoby z
czestosci zegara, odpowiada ona czestosci rzedu 1 GHz.

Tryb pracy w ukiladzie automatycznym:

Karta w wersji podstawowej moze wspoétpracowac z pomiarowg gtowicg
obrotowa lub przesuwng, jak tez z uktadem multipleksera przetgczajgcego
kanaty pomiarowe. Jest ona w stanie - poprzez koncéwke mocy -
napedzac silnik krokowy.

- ZERO stanowi w tym przypadku znacznik wybranego potozenia zerowego
i jest punktem odniesienia do umiejscowienia wynikow pomiaréw w
przestrzeni;

- STEP jest sygnatem sterujgcym koncédwkg mocy silnika krokowego lub
multiplekserem przetaczajagcym kanaty pomiarowe;

- SYNC_OUT powoduje wyzwolenie nadajnika (triggerowanie uktadu), jest
zsynchronizowany czasowo z syghatem STEP tak, ze na kazdy impuls
STEP przypada SYNC_OUT przesuniety w czasie, aby ewentualne
zaktdcenia od silnika nie wptywaty na wyniki pomiaréow, co ilustruje
ponizszy rysunek:



STEP L L
T_MAD | u

a=0p5kms 1]
b= 4us
c= 2.3ms

prabkowanie ‘ ‘ ‘

t_pom 255 Ik 512

Tryb pracy klasycznego oscyloskopu:

W przypadku pracy z zewnetrznym sygnhatem wyzwalania (EXT_TRG) karta
generuje jeden impuls nadawania impulsu SYNC_OUT na kazdy wchodzacy
impuls EXT_TRG oraz nie wytwarza przebiegu STEP. Umozliwia to
precyzyjng synchronizacje generowanego sygnatu z zegarem karty i
gwarantuje duzg powtarzalnos$¢ pomiaréw. Karta moze pracowac rowniez
w trybie automatycznego wyzwalania (autotrigger). W tym trybie karta
samoczynnie co ok. 2ms generuje sygnat SYNC_OUT oraz wykonuje cykl
pomiarowy. Pozwala to obserwowac przebiegi wyzwalane sygnatem
SYNC_OUT.

W przypadku, gdy mierzony uktad nie moze by¢ triggerowany,
powtarzalnos$¢ pomiaréw odpowiada jedynie doktadnosci zegara (12ns).
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W obecnej wersji karty nie wystepuje wejscie triggera analogowego

Karta jest programowana za pomocq operacji I/O, sygnat statusu moze
by¢ odczytywany programowo lub moze generowac przerwanie.
Odczytywana programowo jest takze informacja o zmianie stanu
logicznego wejscia ZERO.



Dzieki mozliwosci indywidualnego dla kazdej karty ustawiania bazowego
adresu dla operacji I/O, w jednym komputerze moze pracowac
rownoczesnie kilka kart.

Na zyczenie zamawiajacego przebiegom sterujgcym mozna nadac inny
charakter oraz zmiennos$¢ w czasie.

Np. mozna wygenerowac kilka sygnatéw SYNC_OUT przypadajacych
pomiedzy impulsami STEP, zmieni¢ czestotliwos¢ pojawiania sie impulsu
STEP itp.

Wraz z kartg dostarczany jest software, umozliwiajacy zaréwno prace w
trybie klasycznego oscyloskopu, jak tez i w uktadzie automatycznym.
Umozliwia on tez uzywanie karty jako analizatora spektrum.

Przyszte wersje karty zawierac¢ beda:

1. Szyne danych 16 bitéw, pamie¢ na 32000 pomiardw, przetaczalna
czestosé probkowania;

2. Odczyt danych z przestrzeni adresowej pamieci komputera typu PC;
3. Bufor, gromadzacy znaczng liczbe probek pomiarowych (64kB),

co umozliwi karcie wykonywanie cyklu pomiarowego niezaleznie od
komputera;

4. Zwiekszong czestotliwosci pracy karty do co najmniej 200 MHz.

5. Interface wspotpracujaca z architekturg PCI komputera.



