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Karta oscyloskopowa do zastosowan
w badaniach ultradzwiekowych (np. defektoskopowych)
OPKUD-01/100

Karta OPKUD-01 jest specjalnie przystosowana do pomiaréw z
wykorzystaniem technik ultradzwiekowych. Wraz z uktadem nadawczo-
odbiorczym OPGUD-01 oraz przetwornikiem ultradzwiekowym karta moze
petni¢ funkcje kompletnego defektoskopu. Zapewnia kompletne
sterowanie procesem pomiarowym - generowanie niezbednych sygnatéw
sterujacych oraz zbieranie danych pomiarowych. Podstawowe parametry
karty mogg by¢ ustawiane programowo. Mozliwe jest oczywiscie takze
wykorzystanie jej do innych celdw np. jako "typowej" karty
oscyloskopowej. Karta moze wspotpracowac z komputerami typu PC przez
8-bitowg magistrale ISA.

1. Podstawowe parametry karty OPKUD-01

przetwornik A/C

- rozdzielczos¢: 8 bitow

- czestotliwoé¢ 50 lub 100MHz !
probkowania:

tor analogowy

- ilos¢ kanatéw: 1

- napiecie wejsciowe: max. 1Vp-p

- impedancja 50W, 10pF

wejsciowa: 0.1-25MHz

- pasmo: x1, x2, x5, x10, x20, x50,
- wzmocnienie: x100*

pamiec POMIArow: - 556, 512, 1K lub 32K

- pojemnosc¢

wyzwalanie wewnetrzne (wyzwalanie
- zrédto sygnatu: programowe)

- posttrigger lub zewnetrzne (sygnat TTL) *
- czestotliwo$¢ 0-256ms !

triggera zewn. max. 2 kHz

Uwagi:1 - parametr ustawiany programowo

2. Schemat blokowy karty OPKUD-01 przedstawia rysunek:
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3. Sygnaty wyprowadzone na ztqcza zewnetrzne:

DB9 Uin (we) - mierzony sygnat analogowy;
SYNC_OUT (wy) - sygnat wyzwolenia nadajnika (impuls
nadawczy);
STEP/TRG (wy/we) - w zaleznos$ci od oprogramowania
sygnat przeznaczony jest do pozycjonowania gtowicy
pomiarowej (STEP) lub wyzwalania pomiaru przez
zewnetrzny trigger (Ext_trg) ;
Ureg (wy) - regulowane programowo napiecie (2-10 V)
umozliwiajace sterowanie amplitudg impulsu nadawczego
(w pofaczeniu zuktadem nadawczo-odbiorczym OPGUD-
01);
ZERO (we) - sygnat znacznika pozycji np. krancéwka,
czujnik optyczny, znacznik wybranego kata.

BNC Uin - wyjscie mierzonego sygnatu
Ext_trg - zewnetrzny trigger - do pracy w trybie
klasycznego oscyloskopu

4. Charakterystyka karty OPKUD-01

Moze ona pracowac¢ w dwédch trybach:

- automatycznym: cykl pomiarowy wyzwalany jest programowo, karta
steruje procesem pomiaru (skan typu A lub B);

- klasycznego oscyloskopu, gdy cykl pomiarowy wyzwalany jest przez
sygnat zewnetrznego triggera.

Jedna z najwazniejszych cech karty jest precyzyjna synchronizacja
pomiedzy sygnatem wyzwolenia nadajnika, a momentem
rozpoczecia probkowania przez przetwornik A/C (opcja
posttriggera). Czas ten (t_pom) jest ustawiany programowo w zakresie
0-255ms z rozdzielczoscig 1ms (jego stabilnos¢ okreslona jest przez



stabilnos¢ zastosowanego generatora kwarcowego np. dla czasu 100ms
wynosi okoto 1 ns). Ma to szczegdlne duze znaczenie dla pracy z ukfadami
skanujgcymi, poniewaz umozliwia zminimalizowanie odchytek fazy
pomiedzy poszczegdlnymi pozycjami (kanatami) - powtarzalnosé
pomiardw jest duzo lepsza niz wynika to z czestotliwosci probkowania
przetwornika .

Karta jest programowana za pomocg operacji I/0O, sygnat STATUS moze
by¢ odczytywany programowo lub moze generowac przerwanie.
Informacja o zmianie stanu logicznego wejscia ZERO odczytywana jest
wyltacznie programowo. Dzieki mozliwosci indywidualnego dla kazdej karty
ustawiania bazowego adresu dla operacji I/O w jednym komputerze moze
pracowac réwnoczesnie kilka kart.

Wraz z kartg dostarczany jest software, umozliwiajacy zaréwno prace w
trybie klasycznego oscyloskopu, jak tez i w uktadzie automatycznym.
Umozliwia on tez uzywanie karty jako analizatora widma obserwowanego
sygnatu. W komplecie, sktadajgcym sie z karty i uktadu nadawczo-
odbiorczego zawarty jest program umozliwiajgcy prace tego zestawu w
charakterze defektoskopu.

5. Praca w trybie automatycznym

Podstawowym trybem pracy karty jest wspodtpraca z pomiarowq gtowica,
ultradzwiekowg (nieruchoma lub tez ruchoma) lub z uktadem
multipleksera przetgczajacego kanaty pomiarowe. W przypadku gtowicy
mechanicznej karta wytwarza sygnat umozliwiajgcy sterowanie silnikiem
(np. krokowym nalezy zastosowac wéwczas dodatkowo odpowiednig
koncéwke mocy).

Prace w tym trybie ilustruje nastepujacy rysunek:
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Poszczegdlne sygnaty spetniajg wéwczas nastepujace funkcje:



o ZERO stanowi w tym przypadku znacznik wybranego potozenia
zerowego i jest punktem odniesienia do umiejscowienia wynikow
pomiardw w przestrzeni;

o STEP jest sygnatem sterujgcym koncéwka mocy silnika krokowego
lub multiplekserem przetgczajacym kanaty pomiarowe;
o SYNC_OUT powoduje wyzwolenie nadajnika (triggerowanie ukfadu),

jest zsynchronizowany czasowo z sygnatem STEP tak, ze na kazdy impuls
STEP przypada jeden SYNC_OUT przesuniety w czasie, aby ewentualne
zaktocenia od silnika nie wptywaty na wyniki pomiarow.

6. Praca w trybie klasycznego oscyloskopu

W przypadku pracy z zewnetrznym sygnatem wyzwalania EXT_TRG karta
generuje na jeden taki impuls jeden impuls nadawania SYNC_OUT (nie sg
natomiast generowane impulsy STEP). Takze w tym trybie zachowana jest
precyzyjna synchronizacja sygnatu SYNC_OUT z zegarem karty co
gwarantuje duzg powtarzalnosé pomiarow.

Prace taka ilustruje nastepujacy rysunek:
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7. Uwagi dodatkowe

Na zyczenie zamawiajacego przebiegom sterujgcym mozna nadac inny
charakter oraz zmienno$¢ w czasie np. mozna wygenerowac kilka
sygnatéw SYNC_OUT przypadajgcych pomiedzy impulsami STEP, zmienié
czestotliwos¢ pojawiania sie impulsu STEP itp.

Mozliwe jest rowniez dostosowanie do potrzeb zamawiajacego takich
parametrow karty jak:

o czestotliwos¢ probkowania (<100 MHz),
o pasmo i wzmocnienie toru analogowego,
pojemnos¢ pamieci pomiarow (<32K)

8. Planowane przyszte ulepszenia:

o czestos¢ probkowania 200MHz
o ztgcze ISA 16 Bitéw





